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СИНФЛОРИСЦЕНЦІЯ NICOTIANA TABACUM L. 
ТА ЙОГО ЦИТОПЛАЗМАТИЧНИХ ГІБРИДІВ

Вивчено і проаналізовано будову синфлорисценцій цитоплазматичних гібридів (цибридів) Nicotiana 
tabacum L. з Hyoscyamus niger L„ H. aureus L. та Scopolia carniolica Jacq. через порівняння із син- 
флорисценцією батьківської форми N. tabacum. Визначено особливості впливу чужорідних хлоро- 
плазматичних та мітохондріальних генів на будову і функціонування суцвіття.

В.Г. ШЕВЧЕНКО

Розвиток клітинної біології та генетич­
ної інж енерії в останні десятиріччя зу ­
мовив створення різном анітних н езви ­
чайних конструкцій  ДН К і мож ливість 
їх введення в живі, ф ункціонально ак ­
тивні клітини або в організми. Завдяки 
використанню  генетично зм інених р ос­
лин в ідкри вається  п ер сп екти ва  для 
поліпш ення ж иття  людей, оскільки такі 
рослини даю ть вищі врожаї, для їх ви ­
рощ ування потрібно менш е гербіцидів 
та пально-мастильних матеріалів. С тво­
рення цибридів дає змогу нагром адж у­
вати в рослинах певні корисні речови ­
ни і використовувати їх зам ість рід­
кісних дикорослих видів. Але при цьому 
необхідно дотримуватися правил б езп е­
ки відносно довкілля та здоров'я людей 
[4]. Ці питання регулю ю ться пунктом З 
статті 19 "Конвенції про охорону біо­
логічного різноманіття" [2].
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Завданням  наш ого дослідж ення було 
проаналізувати  будову і особливості 
ф ун кц іон уван н я  квітконосних  зон  у 
поєднанні із систем ою  вегетативних 
пагонів у  батьк івсько ї ф орм и  N. 
tabacum  та цитоплазматичних гібридів 
(цибридів). Детальне вивчення суцвіть 
генетично модиф ікованих рослин н е ­
обхідне для з 'ясування питань щодо 
особливостей впливу чуж орідних ц и ­
топлазматичних генів на генеративну 
сф еру  та визначення ступеня адаптації 
рослини при поруш енні геному. Ц ими 
питаннями генетики і ботаніки практи ч­
но не займались.

Матеріали і методи досліджень
О б'єктам и дослідж ень були N icotiana 

tabacum  L. сорту W isconsin-38 та ци то­
плазматичні гібриди N. tabacum  ( + H y­
oscyam us niger), N. tabacum  ( +  H. a u ­
reus) і N icotiana tabacum  (+  Scopolia 
carniolica) з ядрами від N. tabacum  і ц и ­
топлазмами відповідно від H yoscyam us
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ниж ніх вузлів надземного пагона. Н а

Синфлорисценція Nicotiana tabacum L.

n iger, Н. au reu s , Scopolia carniolica [1]. 
Рослини, що досліджувались, п еребува­
ли в однакових екологічних умовах на 
дослідній ділянці біостанції Н аціональ­
ного педагогічного університету імені 
М. Д рагоманова (м. Київ).

Рослини вивчали в ген ер ати вн и й  
період. При описуванні суцвіть вико­
ристовували структурний метод, який 
базується  на вивченні особливостей  
взаємного розм іщ ення осей квіток та їх 
розташ ування відносно осьової системи 
рослини в цілому [8].

Результати досліджень та їх обгово­
рення

П ри аналізі суцвіть у  системі загаль­
них закономірностей пагоноугворення у 
рослини квітконосні зони  пагонових 
систем розглядаю ться нами як  структур­
ні єдності, які називаю ться об'єднаними 
суцвіттями або синф лорисценцією . П о­
няття синф лорисценції квіткових рос­
лин розроблено в роботах W. Troll 
(1964), F. W eberling (1965) та ін. Ці 
дослідж ення даю ть мож ливість шляхом 
п орівняльн о-м орф ологічного  ан ал ізу  
вивчати квітконосні зони, їх розвиток і 
будову разом  з вегетативною  частиною  
пагона [3].

П ри аналізі розм іщ ення квіток та 
квітконосних пагонів у трав 'янисти х  
рослин розглядається весь пагін віднов­
лення. Згідно з W. Troll та F. W eberling, 
пагін цитоплазматичних гібридів N ico­
tiana tabacum , як  і пагін багаторічних 
рослин, м ож на поділити на чотири зо ­
ни: відновлення, гальмування, парак- 
ладіальну, або збагачення, головне су ­
цвіття.

Зона відновлення у дослідж уваних 
цитоплазматичних гібридів та N. ta b a ­
cum  (за винятком  N. tabacum  ( +  Н. 
niger) Line D rhn3/m ax3a х W 2, N. taba­
cum  ( +  H. niger) x W 2) розташ ована у 
ниж ній  частині пагона і складається з

цій ділянці в пазухах сидячих листків 
розм іщ ені бруньки відновлення. Такі 
бруньки  р о зви в аю ться  на початку 
цвітіння рослини і ф орм ую ть бічні паго­
ни, за  рахунок чого збільш ується площ а 
контакту з навколиш нім  середовищ ем. 
Спочатку розвиваю ться середні брунь­
ки цієї зони, потім — ниж ні і верхні. 
Слід зазначити, що у N. tabacum  р о зви ­
ток ниж ніх бічних пагонів відбувається 
значно пізніш е відносно часу зацвітан­
ня головного суцвіття, н іж  у  цибридів. У 
N. tabacum  ( +  Н. niger) Line Drhn3 х W 2 
під час зацвітання головного суцвіття 
ниж ні бічні пагони розвиваю ться інтен­
сивніш е, н іж  у всіх інш их дослідж ува­
них рослин. Бічні пагони N. tabacum

(+  Н. n iger) Line D rh n 3 /m ax 3 a  х W 2 і 
N. tabacum  ( +  Н. niger) х W 2 розташ о­
вані в районі коренево ї ш ийки.

Вище від зони відновлення на пагоні 
розм іщ ена зона гальмування. У дослід­
ж уваних об 'єктів у цій зоні бруньки 
закладаю ться, але не розвиваю ться . 
Д овж ина цієї зони не однакова у різних 
рослин. Н айдовш а зона гальмування 
спостерігається у  N. tabacum  ( +  Н. n i­
ger) х W 2, N. tabacum  ( +  Н. niger) Line 
D rhn3/m ax3a x W 2, N. tabacum ( +  H. aure~ 
us) se lf_fe rtiie, найм енш а — у  N. tabacum  
( +  H. niger) Line Drhn3 x W 2.

Зона збагачення, яка розм іщ ується 
над зоною  гальмування, складається з 
частини пагона, в пазухах листків якого 
розташ овані бруньки. З цих бруньок 
ф орм ую ться бічні пагони збагачення 
одночасно з розвитком  головного су­
цвіття на центральном у пагоні. П агони 
збагачення, в свою  чергу, теж  мають зо ­
ни  гальм ування, збагачен н я  і на 
верх івках  ф орм ую ть елем ен тарн і 
(парціальні) суцвіття. Розвиток бічних 
пагонів акротонний. К ількість пагонів
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збагачення у  N. tabacum  та цибридів н е­
однакова. Так, у  N. tab acu m  ( +  S. 
carniolica) х W 3 від 5 до 9 бічних п а­
гонів, у  N. tabacum  ( +  S. carniolica) х 
SR1 х W 4 — від 4 до 6, а інші об 'єкти 
дослідж ення мали від 2 до 4 верхніх п а­
гонів.

З літературних дж ерел  відомо, що 
N icotiana tabacum  має розр ідж ене воло- 
теподібне суцвіття, у  H yoscyam us niger,
Н. aureus суцвіття завійка, у  Scopolia 
carniolica квітки поодинокі [5, 6].

Ф орм ування головної і бічних осей 
пагона у N. tabacum  та цитоплазм атич­
них гібридів відбувається за  типом мо- 
ноподіального наростання, ці осі з а ­
кінчую ться флоральною  одиницею . Га­
луж ення бічних осей спостерігається до 
другого порядку. Н а одному розгалуж е­
ному пагоні м ож на виділити суцвіття 
різних рівнів. С инф лорисценція  розга­
луж ен ого  пагона ци топлазм атични х  
гібридів та N. tabacum  вклю чає головне 
складне суцвіття і складні суцвіття па- 
ракладіїв. Суцвіття цибридів — ф актич­
но складна китиця або волоть [7]. У 
верхн ій  частині волоті головна вісь 
вкорочена, і частина парціальних су ­
цвіть виходить м айж е з однієї точки. Як 
правило, таких бічних складних китиць 
три, але у  N. tabacum  ( +  S. carniolica) х 
SR11 х W 4 та N. tabacum  ( +  S. carniolica) 
х W 5 буває чотири. Н а головній моно- 
подіальній осі розм іщ ую ться пазуш ні 
бічні складні китиці перш ого порядку з 
квітками на квітконіж ках. Н а складних 
китицях перш ого порядку розташ овані 
китиці другого порядку, у  N. tabacum  
( +  S. carniolica) х SR14, N. tabacum  ( +  S. 
carniolica) x W 5 зустрічається галуж ення 
до третього порядку. С еред рослин ко ­
лекції були особини з помітно ви довж е­
ними (N. tabacum  ( +  S. carniolica) х SR11 
х W 4) або вкороченим и (N. tabacum  
( +  S. carniolica) х W 3, N. tabacum  ( +  S.

carniolica) x W 4, N. tabacum  ( +  H. niger) 
Line Drhn3 x W 2 ) м іж вузлями волоті. 
Так, у  N. tabacum  довж ина головної во ­
лоті становила 34,6 ±  1,4 см, довж ина 
видовж еного головного суцвіття ц и б­
ридів — 39,2 ±  0,9 см, а вкороченого —
28,7 ±  1,6 см.

У складних головних суцвіттях  і 
складних суцвіттях паракладіїв перш ою  
зацвітає верхня центральна квітка го­
ловної осі волоті, потім — перш і квітки 
в бічних складних китицях перш ого по­
рядку. Китиці маю ть брактеї у  вигляді 
н евел и ки х  лан ц етн и х  п ри квіткови х  
листків. Ш видкість розпукування квіток 
у  головному суцвітті і суцвіттях п ар ак ­
ладіїв р ізна (див. таблицю).

Більш "компактно" в часі розпукуєть­
ся N. tabacum  ( +  Н. niger) Line Drhn3 хо
W  : під час цв ітінн я друго ї-третьо ї 
квітки бічних складних китиць 1-го п о­
рядку головної волоті вж е зацвітає п е р ­
ш а квітка китиць 2-го порядку цієї во ­
лоті та перш а квітка волоті 1-го верхньо­
го бічного пагона.

Зацвітання складного суцвіття 1 -го 
бічного пагона порівняно з часом цв і­
тіння головної волоті найпізніш е відбу­
вається у  N. tabacum  та N. tabacum  (+  S. 
carniolica) х W 5 — коли на бічних склад­
них китицях 1-го порядку головного 
суцвіття зацвітає сьома-восьма квітка.

В исновки
О тж е, си н ф л о р и сц ен ц ії об 'єкт ів  

д осл ідж ен ня представлено  волотями, 
бічні суцвіття яких маю ть будову склад­
них китиць. Гібриди N. tabacum  з Н. 
n iger р ізних ліній маю ть найдовш у і 
найм енш у зону  гальмування порівняно
з N. tabacum  та іншими цибридами. У 
цитоплазм атичних гібридів N. tabacum  
( +  S. carniolica) деяких ліній збільш или­
ся кількість пагонів збагачення та п оря­
док галуж ення в складних китицях. 
Тривалість цвітіння головного суцвіття і
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С и н ф ло р и сц ен ц ія  N ico tia n a  tabacum  L.

Етапи розпукування квіток на головній волоті і волотях паракладіїв

Назва
рослини

Номер квітки на 
бічних складних 

китицях 
1-го порядку 

головної волоті

Зацвітання першої 
квітки китиці 
2-го порядку 

головної волоті

Зацвітання першої 
квітки волоті 

1-го верхнього 
бічного пагона

Зацвітання першої 
квітки волоті 

2-го верхнього 
бічного пагона

N. tabacum 2 +
(+  S. carniolica) 3 +
х W 3 4 +

5 +
6
7 +
8 +

N. tabacum 4 +
( +  S. carniolica) 5 +
x W 5 6 +

7 +
8
9
10 +
11 +

N. tabacum 2 +
(+  H. niger) 3 + +
Line Drhn3 4 +
x W 2 5 +

6 +

N. tabacum 2
( +  H. aureus) 3 +
self-fertile 4 +

5 +
6 +
7
8 +
9 +

N. tabacum 2 +
3 +
4
5
6
7 +
8 +
9
10 +
11 +

суцвіть паракладіїв цитоплазматичних 
гібридів, крім N. tabacum  ( +  S. carniolica) 
х W 5, менша, ніж  у  N. tabacum . Знання 
особливостей ф ункціонування суцвіть 
дає можливість прослідкувати динаміку

ф ормування і достигання насіння в р із­
них порядках. Знаю чи це, м ож на прово­
дити збір якісного насіння в умовах н е ­
повного достигання його в суцвіттях під 
час настання ранніх осінніх заморозків.
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СИНФЛОРИСЦЕНЦИЯ NICOTIANA 
TABACUM L. И ЕГО ЦИТОПЛАЗМАТИ­
ЧЕСКИХ ГИБРИДОВ

В. Г. Шевченко

Национальный педагогический 
университет им. М.П. Драгоманова, 
Украина, г. Киев

Изучено и проанализировано строение син- 
флорисценций цитоплазматических гибридов 
(цибридов) Nicotiana tabacum L. с Hyos­
cyamus niger L., H. aureus L. и Scopolia 
carniolica Jacq. путем сравнения с синфлорис- 
ценцией родительской формы N. tabacum. 
Определены особенности влияния хлоро­
плазматических и митохондриальных генов 
на строение и функционирование соцветия.

SYNFLORISCENCE NICOTIANA 
TABACUM L. AND ITS CYTOPLASMIC 
HYBRIDS

VH. Shevchenko

M.P. Dragomanov National Pedagogical 
University, Ukraine, Kyiv

The structure of synfloriscence in cytoplasmic 
hybrids (cybrids) of Nicotiana tabacum L. and 
Hyoscyamus niger L., H. aureus L. and Scopolia 
carniolica Jacq. in comparison with the parental 
form (N. tabacum) has been studied and 
analysed. The peculiarities of the influence of 
chloroplasmic and mitochondrial genes on the 
functions and structure of inflorescence.
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