
3ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2012, № 2

УДК 581.5. 582.572.2 (477.62)

М.А. ПАВЛОВА

Донецкий ботанический сад НАН Украины

Украина, 83059 г. Донецк, пр-т Ильича, 110

АДАПТАЦИОННЫЕ СТРАТЕГИИ 
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ДЕКОРАТИВНЫХ ЛУКОВИЧНЫХ ГЕОФИТОВ

В результате многолетнего эксперимента по интродукции декоративных луковичных геофитов в аридные усло-

вия степной зоны юга-востока Украины установлены лимитирующие факторы для видов данной жизненной фор-

мы, определены сроки, период и характер их отрицательного воздействия, выявлено многообразие способов адап-

тации видов к этим факторам. Определены виды, наиболее адаптированные к условиям региона.
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Интродукция растений — это комплекс 

методов и приемов выращивания растений 

природной и культурной флор в районах, 

расположенных за пределами их геогра-

фического, экологического или культиген-

ного ареала [10]. На растения в условиях ин-

тродукционного пункта воздействует мно-

жество абиотических (в первую очередь, 

климатических) и биотических факторов 

среды. Совокупность приспособлений, обес-

печивающих виду возможность сущест-

вовать совместно с другими организмами 

на определенной территории, называют 

жизненной стратегией, или адаптацион-

ной стратегией [5, 9]. При этом адаптаци-

онный потенциал вида реализуется пу-

тем биоморфологической и физиологиче-

ской перестройки организма. Результатом 

адаптации является оптимальная приспо-

собленность организма к среде обитания 

[5, 6, 11].

Цель работы — проанализировать ре-

зультаты многолетнего эксперимента по 

интродукции декоративных луковичных рас-

тений в степную зону юго-востока Украи ны 

для выявления признаков, способствующих 

успешной адаптации видов данной жизнен-

ной формы в этих условиях. 

Объектами исследований были 60 видов 

дикорастущих луковичных геофитов, кото-

рые изучают в Донецком ботаническом саду 

НАН Украины не менее 10 лет, — предста-

вители семейств Amaryllidaceae Jaume St.-

Hilaire (Galanthus L. — 4 вида, Ixiolirion 

Herb. — 1 вид); Hyacinthaceae Batsch (Ca-

massia Lindl. — 3 вида, Chionodo xa Boiss. — 

3 вида, Gagea Salisb. — 1 вид, Hyacinthella 

Schur. — 4 вида, Muscari Mill. — 11 видов, 

Or nithogalum L. — 13 видов, Puschkinia 

Adams — 2 вида, Scilla L. — 5 видов) и 

Liliaceae Juss. (Fritillaria L. — 3 вида, Lilium 

L. — 2 вида, Korolkowia Regel — 1 вид, Tulipa 

L. — 7 видов) [13]. 

Проведены комплексные интродукци-

онные исследования видов, включающие 

изучение основных морфометрических ха-

рактеристик, сезонной динамики роста и 

развития, особенностей репродуктивной 

биологии и онтогенеза, определение степе-

ни устойчивости в условиях региона (оцен-

ку успешности интродукции) [7].
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Рис. 1. Луковицы интродуцентов: 1 — Chionodoxa 

lucilia Boiss.; 2 — Puschkinia scilloides Adams; 3 — 

Мuscari racemosum (L.) DC; 4 — Ornithogalum re-

fractum Sclecht.; 5 — Hyacinthella azurea (Fenzl.) 

Chouard.; 6 — Tulipa turkestanica Regel; 7 — Fritil-

laria imperialis L.

Рис. 2. Контрактильные корни (1 — Chionodoxa lu-

cilia Boiss.; 2 — Hyacinthella azurea (Fenzl.) Chou-

ard.) и столоны (3 — Tulipa quercetorum Klok. et 

Zoz.; 4 — Ixiolirion montanum (Labill.) Herb.)

Интродукционные испытания проводили 

согласно общепринятым методикам: морфо-

логические особенности и сезонный ритм раз-

вития изучали визуальным методом с учетом 

основных этапов вегетации [4], онтогенез — 

по методике И.П. Игнатьевой [3], Т.А. Работ-

нова [8], А.А. Уранова [12], семенную продук-

тивность — по методике И.В. Вайнагия [2]. 

Для оценки успешности интродукции ис-

пользовали 7-балльную шкалу для декора-

тивных многолетников [1].

После проведения комплексных инт ро-

дук ционных исследований устойчивых и 

слабо устойчивых в условиях степной зоны 

юго-востока Украины видов были выделены 

лимитирующие факторы для луковичных 

рас тений, определены сроки и период их от-

рицательного воздействия, установлен ха-

рактер воздействия, выявлены способы адап-

тации растений к этим факторам. Ниже 

приве дены лимитирующий фактор и способы 

адаптации.

Недостаток влаги в почве в период лет-

ней засухи (июнь-август). Воздействует на 

растения в целом, препятствуя их полно-

ценной вегетации.

Пути адаптации:

— эфемероидный цикл с летним перио-

дом покоя: надземное развитие происходит 

в самый влажный период года, прекраща-

ясь с наступлением летней засухи (все изу-

ченные виды, кроме рода Lilium); 

— наличие луковицы, защищающей 

почку возобновления от неблагоприятных 

условий (все изученные виды) (рис. 1).

Чрезмерно высокие температуры возду-

ха и верхнего слоя почвы при дефиците 

влаги в летний период и, как следствие, 

обезвоживание, ослабление и гибель луко-

виц ювенильных и имматурных особей, а 

также луковиц взрослых растений, не об-

ладающих плотными покровными чешуя-

ми. Отрицательно воздействует на лукови-

цы в состоянии летнего ростового покоя.

Пути адаптации:

— способность к геофилии за счет обра-

зования контрактильных корней (предста-

вители семейства Hyacinthaceae) или сто-

лонов (виды рода Tulipa L. и Ixiolirion mon-

tanum (Labill.) Herb.) (рис. 2);

— плотные, часто кожистые покровные 

чешуи луковиц (роды Camassia, Tulipa). 

Увеличение в отдельные годы продол-

жительности летней засухи вследствие 

смещения сроков ее начала на середину 

мая, а окончания — на середину сентября 

и, как следствие, ослабление взрослых рас-

тений в результате вынужденного сокра-
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щения продолжительности вегетационного 

периода и гибель отдельных луковиц юве-

нильных и имматурных растений.

Пути адаптации:

— наличие многолетней луковицы, что 

позволяет растениям пережить неблаго-

приятный год за счет питательных веществ 

в запасающих чешуях, сформированных в 

прошлые годы (представители семейств 

Amaryllidaceae и Hyacinthaceae);

— осеннее отрастание. Некоторые виды 

(роды Muscari и Ornithogalum) после лет-

него периода покоя начинают вегетацию 

осенью, сохраняя листья осенней генерации 

до конца вегетационного периода следую-

щего года, что позволяет им значительно 

продлить вегетационный период (сентябрь, 

октябрь, а иногда и ноябрь) (таблица); 

— способность к удлинению вегетаци-

онного периода на 1,0–1,5 мес и более при 

наличии благоприятных условий, что по-

зволяет создать в многолетней луковице до-

полнительный запас питательных веществ 

на случай ранней засухи в последующие 

годы (Hyacinthella azurea (Fenzl.) Chouard., 

Scilla pratensis Waldst. et Kit.). Сроки окон-

чания вегетации в зависимости от условий 

увлажнения могут варьировать с 28.05 до 

10.07 у Hyacinthella azurea и с 25.06 до 20.08 

у Scilla pratensis;

— розеточная форма — широко извест-

ное приспособление вида к аридным усло-

виям обитания (все виды, кроме представи-

телей родов Fritillaria, Lilium, Korolkowia);

 — цветение и плодоношение после окон-

чания вегетации (Ornithogalum arcuatum, 

Stev., O. magnum Krasch. et Schischk., O. pon-

ticum Zahar., O. umbellatum L.);

— сравнительно короткий прегенератив-

ный период онтогенеза, вследствие этого 

полноценная луковица, способная выдер-

жать экстремальные условия, формируется 

в течение 3–4 лет (виды родов Muscari, Hya-

cinthella azurea, Ornithogalum umbellatum).

Отсутствие в зимний период снежного 

покрова при отрицательных температурах 

воздуха, иногда приводящее к гибели над-

земной части зимнезеленых видов, а также 

к повреждению и гибели луковиц вслед-

ствие глубокого промерзания почвы. Отри-

цательно воздействует на растения в со-

стоянии ростового покоя зимой.

Пути адаптации:

— способность к геофилии;

— отсутствие осеннего отрастания;

— сравнительно короткий прегенера-

тивный период онтогенеза.

Внезапные поздние весенние заморозки, 

снегопады, холодная дождливая погода 

продолжительностью до 10 дней и более и, 

как следствие, снижение семенной продук-

тивности или отсутствие плодоношения из-

за отсутствия насекомых-опылителей в пе-

риод цветения или нарушения процессов 

гаметогенеза. Отрицательно воздействует 

на генеративные органы весной.

Путь адаптации:

— поздневесеннее цветение (Ixiolirion 

montanum, Ornithogalum umbellatum, O. pla-

thyphyllum Вoiss., Scilla pratensis и др.).

Слепыш oбыкновенный (Spalax mic ro-

phtha l mus) питается луковицами достаточ-

но крупных размеров (более 1 см в диаме-

тре). Уничтожает луковицы в течение всего 

года, кроме зимы. 

Сроки начала вегетации некоторых длительнове-
гетирующих видов (1995–2010)

Вид

Дата 

начала вегетации

А
м

п
л

и
т

у
-

д
а

, 
д

н
и

min max

Muscari armeniacum 
Ba ker

01.09 16.09 16

M. botryoides (L.) Mill. 07.08 02.09 26
M. leucostomum Wo ron. 04.08 01.09 26
M. racemosum (L.) DC 02.08 02.09 32
Ornithogalum arianum Lip -
sky ex Vved.

26.08 08.09 14

O. fimbriatum Willd. 16.09 25.09 10
O. kochii (Parl.) Zahar. 02.09 14.09 13
O. plathyphyllum Вoiss. 05.09 15.09 11
O. refractum Sclecht. 10.08 01.09 24
O. umbellatum L. 28.08 15.09 18
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Пути адаптации:

— наличие ядовитой луковицы (виды ро-

да Galanthus), луковицы с резким неприят-

ным запахом (виды рода Fritillaria); 

— способность к самовозобновлению. На ми 

установлено, что гетерогенность интродукци-

онных популяций луковичных геофитов явля-

ется необходимым условием их долговремен-

ного существования в условиях юго-вос тока 

Ук  раины, поскольку, уничтожая сравнительно 

крупные луковицы взрослых растений, слепыш 

оставляет ювенильные и имматурные особи, 

за счет которых популяция через некоторое 

время восстанавливается. Поэтому виды, спо-

собные в условиях пункта интродукции к са-

мовозобновлению путем самосева или веге-

тативного размножения, получают значитель-

ное преимущество (Ornithogalum um bellatum, 

O. refractum, Ixiolirion monta num, Hyacinthella 

azurea, виды родов Galanthus и Мu scari и др.).

ВЫВОДЫ

1. В результате многолетнего эксперимен-

та по интродукции декоративных лукович-

ных геофитов в условия степной зоны 

юга-востока Украины установлено много-

образие способов адаптации видов этой 

жизненной формы к лимитирующим фак-

торам аридных условий обитания. 

2. При прогнозировании успешности ин-

тродукции луковичных геофитов в условия 

юго-востока Украины следует учитывать 

наличие или отсутствие у предполагаемых 

интродуцентов следующих адаптационных 

признаков:

а) морфологические: наличие многолет-

ней луковицы, способность к геофилии, на-

личие розеточной жизненной формы;

б) онтогенетические: сравнительно ко-

роткий прегенеративный период; 

в) фенологические: осеннее начало веге-

тации, способность к удлинению вегетаци-

онного периода; 

г) репродуктивные: высокая способность 

к самовоспроизведению; 

д) физиологические: ядовитые или с рез-

ким запахом луковицы.

Возможность учета наличия или отсут-

ствия упомянутых адаптационных призна-

ков повышает эффективность процесса ин-

тродукции представителей данной жизненной 

формы в условия степной зоны юго- вос тока 

Украины за счет увеличения достоверности 

интродукционного прогнозирования. 

3. Знание лимитирующих факторов по-

зволит ослабить или исключить их воздей-

ствие при создании цветника с участием лу-

ковичных растений. Например, при отсут-

ствии слепыша или в случае возможности 

его изолировать следует привлекать виды, 

не способные к массовому самово зоб нов-

лению, так как наличие мелких луковиц 

обычно снижает декоративность экспози-

ции. Если участок расположен в полутени 

или есть возможность регулярного полива, 

то желательно использовать растения с 

длительным периодом вегетации и т.п.

4. В результате сравнительного анализа 

лимитирующих факторов для луковичных 

геофитов в условиях культуры и адаптацион-

ных стратегий интродуцентов в отношении 

этих факторов выделены перспективные ви-

ды, наиболее адаптированные к условиям 

Донбасса: Chionodoxa lucilia, Fritillaria impe-

rialis L., Galanthus caucasicus, G. nivalis, G. pli-

catus, Hyacinthella azurea, Ixiolirion monta-

num, все виды рода Мuscari, Ornithogalum 

plathyphyllum, O. arianum, O. kochii, O. umbel-

latum, О. refractum, Ster nbergia colchiciflora, 

Tulipa tarda, T. turke stanica. 
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АДАПТАЦІЙНІ СТРАТЕГІЇ ІНТРОДУКОВАНИХ 

НА ПІВДЕННОМУ СХОДІ УКРАЇНИ 

ДЕКОРАТИВНИХ ЦИБУЛИННИХ ГЕОФІТІВ

За результатами багаторічного експерименту з 

інтродукції декоративних цибулинних геофітів в 

аридні умови степової зони південного сходу Ук-

раїни встановлено лімітуючі фактори для видів 

цієї життєвої форми, визначено терміни, трива-

лість та характер їхнього негативного впливу, ви-

явлено багатоманіття способів адаптації видів до 

цих факторів. Визначено види, найбільш адаптовані 

до умов регіону.

Ключові слова: цибулинні геофіти, адаптаційні 

стратегії, лімітуючі фактори.
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ADAPTATION STRATEGIES FOR DECORATIVE 

BULDOUS GEOPHYTES INTRODUCED IN THE 

CONDITIONS OF SOUTH-EAST OF UKRAINE 

A long term experiment on the introduction of or-

namental bulbous geophytes in the arid conditions 

of the steppe zone of south-east of Ukraine helped 

to establish the limiting factors for species of this 

life form, to determine the time period and the na-

ture of their negative impacts, to identify a variety 

of adaptation ways to different types of these fac-

tors. The species most adapted to the region are 

found.

Key words: buldous geophytes, adaptation stra te-

gies, limiting factors.




